
P, 0, 4 Ca 0, gebunden, i n  welcher-Form sie 
leicht von Pflanzen ausgenutzt wird. Die 
Methode von W a g n e r  ziir Bestimmung des 
Gehalts an wirksamer Phosphorsiiure beruht  
bekanntlich auf der  LBelichkeit jener Ver- 
bindung in  rnit Citronensiiure angesiiuertem 
Ammoniurncitrat. Die  hiernach erhaltenen 
Resul ta te  sind jedoch wenig zufriedenstellend. 
J e  nach der Dauer  der Einwirkung des  
W a g n e r  ’when Reagens treten bedeutende 
Differenzen auf. Es besteht ferner keine 
feste Beziehung zwischen der CitratlBslich- 
ke i t  der  Schlacken und den Ernteertriigen. 

T. B. 

Diinger, Abfall. 
A b w a s  s e r r e  i n i g u n  g. P. D e g e n e r  

(Gesundh. 1898, gef. einges. Sonderabdr.) 
bemerkt ,  dass  bei dem jetzigen niedrigen 
Sslpeter- und Ammoniakpreisen (vgl. S. 110) 
d e r  Dungwerth der Fiicnlien bez. Poudret te  
nur  gering bemessen werden kiinne. E r  
empfiehlt sein sog. K o  h 1 e b r e i v e r f  a h Ten. 

K o h l e b r e i v e r f a h r e n  a u f  d e r  K l i i r -  
s t a t i o n  i n  P o t s d a m  begutachten P r o s -  
k a u e r  und E l s n e r  (Viertelj. gerichtl. Med. 
Suppl. 1898, 159). Dieses von D e g e n e r  
und  R o t h e  vorgeschlagene Verfahren be- 
r u h t  darauf, dass  geeignete Braunkohle, 
iiltere Torf-Moorerde, welcbe nuF nassem 
Wege feinst vermahlen wird,  den Schmutz- 
wiissern beigemischt u n d ,  nachdem sich die  
innigeVermischung beider vollzogen hat, nun- 
mehr ein Fiillungsmittel, in  Potsdam &en- 
osydsalzlBsung, zugesetzt wird. Das Prin- 
cip der Reinigung berubt  darauf, dass  durch 
diesen Process ein Bhnlicher Vorgang zu 
Stande gebracht wird,  wie bei der  Anwen- 
dung der Ackerkrume; es sol1 nHmlich da- 
bei eine entsprechende Reinigung erzielt 
werden, wie durch Berieselung u n d  die  Jauche 
einen soichen Grad von Reinheit, erlangen, 
dass  sie nachher mit  Leichtigkeit, wo es  ver- 
langt  wird, desinficirt werden kann. 

Die Trcnnung des Niederschlages yon der 
Plksigkeit iuuss durch langsames Absetzen be- 
werkstelligt werden, mobei sic11 am besten die 
R o t  he  - R6c kn er’schen Apparate bewiihrt haben. 

Reinigung verringert wird. In  einzelnen IF&llen, 
besonders wenn die Jauche durch Regenwasser sehr 
wdiinnt  war, l i es  sich die Meuge der Kohlc auf 
0,s k suf 1 cbm ebenfalls ohne Schaden herab- 
sctzen. 

Die innige Verniiscliung der hbmisscr mit 
dem Kohlebrei wird dadurch bewerkstelligt, dass 
das Genicnge beider cine 10 rn lange Kinne durch- 
lcuft. A m  Ende diesrr Kinne erfolfit dcr Zusatz 
der schwefelsauren Eisenoiydsalzlojiing. Bald findet 
die Bildung grosser Plocken statt, die  noch da- 
durch begiinstigt wird, dass nunmehr die Fliissig- 
kcit wicderuni einc 3 m lange Rinne durchliiuft 
und dann erd  in die Tiefbrunnen gelangt, iiber 
wclchen sich die Rotbe-Rijckner’schen Sedi- 
mentircylinder befindeo. Xuf 1,:) k Kohle wrirtlcn 
frhher ron deni in Potsdam verwendeteii Eiseu- 
priiparat 210 g auf 1 cbm angewandt. Jetzt, wo 
nur mit 1 k Kohle geilrbeitet wirtl, gelangen dem- 
entsprechend auch n u r  170 g Eisensalz auf 1 cbni 
zur  Verwendung. In den Setiirncntircylindern ver- 
weilt die Flussigkoit 1’/2 bis 2 Stunden. Der sich 
am Boden der  Cylinder absetzende Jiohleschlamrn 
wird clurch Schlammpumpen in Entwbserungs- 
apparate gebrasht und hier mbglichst entwhsert, 
wibrend dio gereinigte Jauche durch ein Ubcr- 
laufrohr i n  einc R inne  abfliesst und nunmehr des- 
inGcirt wird. 

Die Pusserr. Bcsclraffenheit der aus den Cylin- 
clern ablaufenden Jauchc zeigt, dass die Klirung 
in physikalischer Beziehung befriedigend ist : zeit- 
weise besitzt dieselbo durch mitgerisscne feinste 
Kohletheilcben eine schwache Triibung, und zwar 
ist dies besonders dann der Fall, wenn bci Repcn- 
giissen cine Uberlastung der Vacuunicylinder statt- 
findet. Hin und micder war auch als Grsache der 
Trhbung beziehungsweise einer Nacbtrubung der 
geklkrten Jauche ein Gehalt an  Eisenoxydulsalzen, 
welcher von iiberschiissig zugesetzter Eisenlosung 
herriihrte, beobachtet worden. Zurn Zuriickhalten 
dicaer die gereinigte Jauche mitunter unansehnlich 
rnachanden Kohlebrei- und Eisentlieilcben dienen 
jetzt kleine Filter, die niit Koks oder mit frischer 
Bruunkolile beschickt sind. Durch dicselbeo fliesst 
das Wasser sehr schnell hindurch und  erscheint 
schliesslicb als sehr sch wacli gelblich geflirbte, sehr 
schwach opalescireride Flissigkeit, die aber durch- 
schnittlich ein besseres Aussehen besitzt als das 
llavelwasser selbst. Auf die Reinigung selbst 
wirken diese Filter nicht ein;  sie kijnnt.cn auch 
entbehrt werden; da sie aber noch den Zwcck zu 
erfiillen haben, die letzten Spuren des jetzt in 
Potsdam veiwendeten Desinfectionsmittels, dcs 
Chlorkalks. zuriickzuhalten, so bilden auch sie 
einen wesentlichen Bestandthejl der Anlage. 
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Die Probeentnahme geschah derartig, daes 
den ganzen Tag hindurch in kurzcn Zwischcnraumen 
Rohjauche und gcklarte Jauche entnommen uncl die 
Proben gut durchmischt wurden. Von dicsen 
Mibchungen wurden dann Durchschnittsprobcn ge- 
zogen. Nach der ausgefuhrten Analyse nahm bei 
Vcrwendung von 1,s I< Kohle nnd 210  g Eisen 
die Oxydirbarlrcit urn 70  bis 85 Proc. nach der 
Klarnng ab; die Abnahme an organischen, stick- 
stoffhaltigen Stoffen betrug zwischen 60 und 70 Proc. 
Bei geringeren Mcngen yon Kohle und Eisensalz 
(1 k boz. 170  g auf 1 cbm) lag die Abnahmc der 
Oxydirbarkeit zwischcn 66 und 80 Proc. und an 
organischen, stickstoffhnltigen Substanzen meist 
zwischen GO und 80 Proc. u n d  nur i n  vereinzeltcn 
Fallen zwischen 50 und G O  Proc. 

Die Reinigong der Bbwilsser in  Potsdam ist 
durch behordliche Vorschrift mit einer Desinfection 
derselben verbunden. Es  durfen nur solche ge- 
rcinigte Abwiisser ilcr Have1 zugefuhrt werden, 
\\-ulche frei sind von etwaigen, hier in Betracht 
kommenden .Infectionserregern. 

Die bisherige Art und Weise, festzustellen, ob Ab- 
wiisser geniigenddesinficirtsind odernicht, muss schon 
deshalb als fehlerhaft bezeichnet werden, weil in  
den Abwassern sich viele gcgen Chemikalien sehr 
widerstandsfahigc, viillig harmlose Keime befinden, 
die sich auf der gewohnlichen Nahrgelatine auch 
dann noch cntwickeln, wenn die wirklichcu l n -  
fectionscrreger bereits lanpst ahgetodtet sind, und 
damit eine ungenugende Desinfection vorthschen. 
Diesen Fehler kann  man aber vermeiden, sobald 
man nicht auf die Gesammtmcnge der Bakterien 
Rucksicht ninimt, sondern sich diejenige Ar t  heraus- 
sucht, welche in ihrer Widerstandsfahiglreit gegen 
Desinfectionsmittel erfahrungsgnmkss sich ahnlich 
verhalt, wie die hier in Betracht kommendcn 
Krankheitskeime, vor allen Dingen wio die Typhus- 
bacillen. Eine solche Bakterieoart sind die zur 
Gruppe der Coli- Bacillen gehorigen Mikroben. 
Dieselben sind bedeutend widerstandsfahiger als 
die Cholerabaktericn und mindestens ebenso wider- 
standsfahig wie die Typhnsbacillen. Gelingt es 
also nachzuweisen, dass die immer im Abwasser 
vorhaudenen Coli-Arten durch eine Desinfcctions- 
methode abgetodtot sind, so kann man daraus 
schliessen, dass etwa darin vorhanden gewesene 
Krankheitserreger genannter Arten ebenfalls ver- 
nichtet worden sind. Man kann sich also der Coli- 
Arten in ahnlicber Weise als Index fur die ge- 
luogenc Desinfection bedienen, wie man die Iiohlen- 
saure als Index fur die Luftverunreiuigung oder 
die Oxydirbarkeit als Maassstab fur den Gehalt 
eines Wassers an organischen Stoffen annimmt. 

Zum Nachweis ctwa vorhandener Coli-Bakterien 
kann man die von E l s n  e r  angegebene Jodkali- 
Kartoffelgelatine benutzen. Auf derselben kommen 
ausser den Coliarten nnr einige verflussigcnde und 
Hefecolonien zur Entwicklung. Schon nach 24 Stun- 
den, bei etwa 21 0 gehalten, sind die gewachsenen 
Colicolonien von den frcmden, die i n  der Regel 
auch in weitaus geringerer Menge vorhanden sind, 
leicht zu unterscheiden, besonders wenn die Unter- 
suchnng mitt& Mikroskops bei schwacher Ver- 
griisserung geschieht. Findet man also auf diese 
Weise keine coliartigen Colonicn anf diesen Platten, 
so kann man das Abwasscr als geniigend desinficirt 

bezeichnen. Vielfache Controlversuche haben ge- 
zeigt, dass man auf gewohnlicher Gelatine oft noch 
viele tausend Keimc zur Entwicklung bringen 
konnte, wenn der Jodkali-Kartoffelnahrboden iiber- 
haupt steril geblieben war. 

Die ersten Debinfectionsversuche wurden mit 
I i a l k m i l c h  ausgefulirt; es wurde eine Kalkmilch 
von bestimmtcm Kalkgehalt hergestellt nnd die 
Menge der zulaufenden Masse durch einen mit 
Theilung versehenen Ausflusshahn so geregelt, dass 
die Mischung die gewiinschte Menge Kalk enthielt. 
Die Mischung von gereinigter Jauche und Kalk 
floss durch ein langes Mischgerinne und brauchte 
16 Minuten, uni in dic Have1 zu gelangcn. Am 
Ende dicses Mischgerinnes wurde die Alkalitat 
nochmals niittels Normalsaure festgestcllt. Der 
Zusatz von Kalk erzeugte in der geklartcn Fliissig- 
keit von neuem cinen Niederschlag, der hauptsach- 
lich aus mineralischen Stoffen bestantl ond sich 
scbnell zu Boden setxte; von der klaren Flussig- 
keit murdeu dann Proben fur die bakteriologische 
Untersuchung entnommen. Dieselbe entstreckte 
sich auf die Iieimzahl auf gewchnlicher Gelatine 
und auf Jodkalikartoffelgelatine, sowohl in der ur- 
spriinglichen Jauche, in der geklarten Jauche vor 
der Desinfection uud in der mit Desinfections- 
mitteln versetzten Jauche am Ende des Misch- 
gerinnes. Wahrend die ursprungliche Jauche stets 
viele Millionen von Keimen und mehrere Hundert- 
tausend auf Jodkalikartoffelgelatine z u r  Entwicke- 
lung gebrachter Colicolonien licfertc, fanti bereits 
durch dcn blossen Zusatz der Fallungsmittel auf 
dem Wege der einfachen Sedimentirung eine be- 
deutende Verminderung der ITeime nach beiden 
Richtungen hin statt. Ein Iialkmilchzusatz, ent- 
sprechend einer Kalkmenge von 0,2 p.M. ver- 
mochte die geklarte Jauche noch nicht vollig 
innerhalb 16  Miuuten zu desinficiren. Es  wurden 
noch in 1 cbm einige Hundert Colicolonien gezahlt; 
beim allmahlichen Heraufgehen mit dem Iialkzusatz 
zeigte es sich, dass 0,25 pM. Kalkzusatz innerhalb 
16 Minuten den gewiinschten Erfolg hervorgebracht 
hatte, die Jodkalikartoffelgelatineplatten alsdann 
steril blieben. Es wurden dann noch Versuche 
gemacht mit 0,3 und 0,5 p. M. Kalkzusatz mit dem 
gleichen Erfolg. 

Da es bei Verwendung von Kalk zur Nach- 
desinfection erforderlich gewesen ware, Absatz- 
behalter zu schaffen zur Zuruckhaltung des von 
neuem erzeugten Niederschlages, auch die Filtration 
dnrch Koksfilter u. dergl. nicht rathsam crschien, 
so wurde nun zu solchen Desinfectionsmitteln ge- 
griffen, deren Desinfectionskraft bekannt ist und 
die vor allen Dingen keine Niederschlage hervor- 
rnfen. Zn den Desinfectionsmitteln dieser Ar t  
gehort die S c h w e f e l s a n r e ,  die bekanntlich von 
S t u t z e r  in starker Verdunnung zur Desinfection 
von inficirten Leitungsrohren empfohlen worden 
ist. Verff. beniitzten die rohe concentrirte Sohwefel- 
saure; es musste Sorge dafur getragen werden, 
dass die Flussigkeit vor ihrem Eintritt in den Fluss 
von der Sanre befreit wurde. Es sollte dies durch 
ein Filter aus Kalkstein geschehen. Abstufungen 
im Sguregehalt der Flussigkeit, welche wiederum 
am Ende des Mischgefluders, also nach 1 6  Minuten 
langer Einwirkung, titrimetrisch controlirt wurden, 
schwankten zwischen 0,15 bis 0,5 p. M. Nur wenn 



man erreichen konnte, durch diese Mengen Des- 
infection zu erzeugen, wiirde die Anwendung der 
Schwefelsaure fur die Desinfection verwerthbar ge- 
wesen sein. Es zeigte sich nun,  dass selbst bei 
einem Gehalt der gereinigten Fliissigkeit von 0,5p.M. 
bier noch keine vollstandige Desinfectiou zu erzielen 
war. D a  es ausserdem nicht gelang, durch ein 
vorgelegtes Kalksteinfilter die Saure vollstandig ab- 
zustumpfen, so wurde von weiterer Priifung der 
Schwefelsaure Abstand genommen. 

Bei der Verwendung von C h l o r k a l k  kam es 
darauf an, den Uherschuss desselben zu entfernen, 
da er ein iiusserst starkes Gift f i r  die Fischo vor- 
stellt. Der Nachweis, ob noch iiberscliussiger 
Chlorkalk vorhanden ist, lasst sich aber leicht durch 
die Jodkaliumstarkereaetion von dem Betriebs- 
beamten selbst fuhren. Es wurde nun durch den 
Regulirhahn so vie1 von einer Chlorkalklosung der 
geklirten Jauche zugefuhrt, dass dieselbe die ge- 
wiinschte Chlorknlkmenge enthielt. Am Ende des 
Mischgefluders bez. an dem Theile desselben, wo 
sich eine Chlorkalkreaction nicht mehr nachweisen 
liess, wurden dann Proben zur bakteriologischen 
Untersuchung entnommen. Dieselbe ergab, dass 
durch 0,012 bis 0,015 p. Y. Zusatz von Chlorkalk, 
der durchschnittlich 27 Proc. Hypochlorit enthielt, 
cine vollstandige Sterilisirung der gereinigten Jauche 
innerhalb 10 Minuten herbeigefuhrt werden konnte; 
sobald die Flussigkeit in dem letzten Drittel des 
Mischgefluders angelangt war, war kein geloster 
Chlorkalk mehr nachzuweisen, die Fliissigkeit war 
aber auch steril. Bei grosserer Menge von Chlor- 
kalk war bereits nach 5 Minuten die Desinfection 
vollendet. 

Bei dieser grossen Desinfectionskraft des Chlor- 
kalks lag es nahe, daran zu denken, entweder die 
Rohjauche Tor dem Zusatz des Iiohlebreis und des 
Eisens damit zu desinficiren oder aber nach diesen 
Zusatzen vor dem Eintritt in den Cylinder. Da- 
durch wurde sich der Betrieb noch ganz p-esent- 
lich vereinfacht haben. Die Versuehe, auf diese 
Weise eine genugende Desinfection zu bewerk- 
st elligen, waren insofern erfolglos, als sie ergaben, 
dass man hierzu Chlorkalkmengen brauchen wiirde, 
welche zn einer ganz bedeutenden Vertheuerung 
des Betriebes fiiliren. Ebensowenig liess sich eine 
Desinfection von Jauche hcrbeifuhren, wenn die- 
selbe ohne Zusatz von Kohlebrei und Eisensalzen, 
n u r  nach Sedimentirung i n  dern Rothe ' schen  
Cylinder mit Chlorkalk versetzt worden war. Hier- 
bei hat sich die Thatsache herausgestellt, dass die 
Chlorkalkreaction in der durch Sedimentirung 
moglichst von suspendirten Stoffen befroiten Janche 
sich sehr lange hielt, mithin die Zerstijrung des 
wirksamen Bestandtheiles, des Chlorkalks, weitaus 
langsamer verlief als bei Zusatz znm niit Kohle- 
brei geklarten Abwasser. 

A m  diesen Griinden wurde heschlossen, fiir 
den Betrieb erst die geklkrte Jauche mit Cblor- 
kalk zu versetzen. Da der Chlorkalk die Eigen- 
schaft besitzt, beim Vermengeu mit Wasser kleine 
Klurnpchen zu bilden, die noch hypoehlorithaltig 
sind, so muss die Probe stcts mit filtrirtem Wasser 
ausgefuhrt werden. Urn aber auch sicher zu sein, 
dass diese Klumpchen von Chlorlialk nicht in den 
Fluss hineingelangen, wurde ein Filter vorgelegt. 
Die aus diesen Filtern abfliessende Flussigkeit be- 
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sitzt nur noch einen schwachen Geruch nach Chlor- 
phenolen, welche durch die Einwirkung des Chlor- 
kalks auf die noch in Losung verbliebenen phenol- 
artigen Verbindungeu der ursprunglichen Jauche 
entstanden sind. Der in den Rothe ' schen  Vacuum- 
cylindern abgeschiedene Koblcschlamm, welcher 
eine diinnbreiige Masse vorstellt, mird in Vacuum- 
entwasserungsapparatc gebracht und daselbst des 
grossten Theiles seines Wassers beraubt; das ab- 
gepresste Wasser fliesst in die Cylinder zuriick, 
wahrend die festen Bestandtheile in eine durch 
diese Art der Entwasserung abstechbare Form 
(Kuchenform mit 60 bis 65 Proc. Wassergehalt) 
gebracht worden sind. Beim Lagern dieses Schlam- 
mes haben sich keine Unzutraglichkeiten dadurch 
gezeigt, dass die Massen in stinkende Faulniss 
ubergingeu; die Masse wird verbrannt. Die Stadt 
Potsdam zahlt fur den Betrieb gegenwartig 50000M. 
pro Jahr ,  bei einer Anzahl von 35000  Seeleu, 
welche angeschlossen sind; dies entspricht pro Kopf 
und Jab r  etwa 1,40 M. 

Verschiedenes. 
Die c h e m i s c h e  G r o s s i n d u s t r i e  R u s s -  

l a n d s  war laut statistischen Daten im Jahre 1885 
durch 551 Fabriken vertreten, welche 16 031 
Arbeiter beschaftigten und chemische Producte im 
Werthe von 16 000 000 Rbl. producirten. 1896  
war die Zahl der Fahriken auf 1 3 4  mit 43 527 
hrbeitern gestiegen, welche fur 65 723 000 Iibl. 
chemische Producte lieferten. In  12 Jahren ist 
also die Production urn mehr als das Vierfache 
gewachsen. - Die chemische Grossindustrie zeigt 
anch augenblicklich eine sehr lcbhafte Tendenz zum 
Steigen. 

I n  allerneuester Zeit wird zur Errichtung 
einer nenen chemischen Fabrilr in Riga eine Ge- 
sellschaft unter dem Namen ,,Actiengesellschaft 
der Rigascheo chemischen Fabrik Glover" ge- 
bildet. Das Gruudcapital der Gesellschaft betragt 
1000 000 Rbl., getheilt auf 2000 Actien zu 
500  Iibl. Griinder bind F. B o r n g o l d ,  L. Smo- 
I a n ,  J. M i r a m ,  v. B i i n g e r  und E d .  F. A d a m -  
t s c h e w s k y. - Ferner werden neu gegriindet : 
1. , ,Ba l t i s che  G e s e l l s c h a f t  zur Darstellung 
von Baumaterialien." Die Gesellschaft beabsichtigt, 
in verschiedenen Gegenden Busslands Fabriken zur 
Darstellung von Cement nnd anderen Baumateri- 
alien zu errichten. Grnndcapital beliiuft sich auf 
1 5 0 0  000 Rbl., getheilt auf 6000 Actien. - 
2. , , A c t i e n g e s e l l s c h a f t  d e r  A s b e s t - F a b r i k  
I so l a to r . "  Die Gesellschaft verfolgt den Zweck, 
in  Riga und anderen Gegenden des Reiches Fa- 
briken zur Darstellung yon Asbestwaaren zu bauen. 
Obengenannte Gesellschaft verfugt fiber ein Capital 
TOU 5 0 0 0 0 0  Rbl. - 3) Das Handelshaus C o n -  
s t a n t i n  E r m a n s  u.  Co. wird in eine Actienge- 
sellschaft umgewandelt, welche unter dem Namen 
,,Moskauer Gesellschaft zur Darstellung und Handel 
von pharmaceutischen und chemischen Producten Er- 
m a n s  p. Co." ihre Thatigkeit eroffnet. Das Grund- 
capital betragt 500 000 Rbl., getheilt auf 2000  
Actien. - Die chemische Fabrik P. K.  U s c h k o w  
u. Co. hat im Jahre 1897 bis 1 8 9 8  einen Rein- 
geminn von 181 192  Rbl. (gegen 361  069 Rbl. 
im Vorjahre) erzielt. Hoetz. 


